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(54) Title: LIFTING DEVICE FOR CONTAINERS 

(54) Bezeichniing: HIFBEINRICHTUNG Ft JR CONTAINER 




^* (57) Abstract: The invention relates to a lifting device (2) for containers (18), especially ISO containers (18) which can be handled 

by container handling devices (I ). comprising a drive means for iraclion means ( 16), which is arranged on a supfK>rting frame (3) 
If^ in order to raise and lower the container ( 18) by means of a load-receiving means arranged on the lower end of the traction means 

( 1 6). In order to create a low-volume lifting device for a container handling device, requiring only a small amount of bridging height. 

the drive means comprises at least one hydraulic cylinder (4) with a piston and a piston rod (5) whose longitudinal displacement is 
J2 converted into a synchronous upward and downward movement of at least two distanced horizontal guiding cross-bars (lOa, lOb) 

which are respectively connected to the upper ends of the traction means (16), said guiding cross-bars (10a, lOb) being guided on 

both ends on vertical carriers of the supporting frame (3 ). 

o 

f^l (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hubeinrichlung (2) fur Container (18), insbesondere miltels Containerum- 

Oschlaggerate (1) umschlagbare ISO-Container (18), mil einem an einem Tragrahmen (3) angeordnelen Antriebsmittel fUrZugmittel 
^ (16) zum Anheben und Absenken 
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des Containers (18) mittels eines am unteren Ende der Zugmittel (16) angeordneten LastaufnahmemiUels. Um eine kleinvolu- 
mige Hubeinrichiung fur Containerumschlaggerat anzugeben, die nur eine geringe zu uberbriickende Hohe bewerkstelligen, wird 

vorgeschlagen, dass das Antriebsmiiiel zumindest einen Hydraulikzylinder (4) miteinem Kolben und einer Kolbenstange (5) umfasst, 
dessen Liingsverschiebung in eine synchrone Auf- und Abbewegung von zumindest zweier voneinander beabstandcter horizontaler 
Fiihrungstravcrsen (lOa, 10b), die jeweils mit den oberen Enden der Zugmitleln (16) verbunden sind, umgesetzt wird, wobei die 
FUhrungsiraverscn (lOa, lOb) beidendig an Vertikaltragem des Tragrahmens (3) gefuhrt sind. 
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Hubeinrichtung fur Container 

Beschreibuno 

Die Erfindung betrifft eine Hubeinrichtung fur Container, insbesondere mittels 
Containerumschlaggerate umschlagbare ISO-Container, mit einem an einem 
Tragralimen angeordneten Antriebsmittel fur Zugmittel zum Antieben und Absenl<en 
des Containers mittels eines am unteren Ende der Zugmittel angeordneten 
Lastaufnafimemittels. 

In Containerhafen und in Containerlagern warden ISO-Container mittels 
Umschlaggeraten verladen, insbesondere mittels Portalhubwagen, Straddle Carrier 
und Container Mover, die zum Be- und Entladen von Lastkraftwagen, 
Eisenbahnwaggons, Trailern oder auch fahrerlose Transportfahrzeuge (Automated 
Guided Vehicles, AGV) eingesetzt werden. Die Lastkraftwagen. Eisenbahnwaggons, 
Trailer und fahrerlosen Transportfahrzeuge sind passive Transportfahrzeuge. da 
diese die zu transportierenden Container nicht selbststandig aufnehmen und 
absetzen konnen, wohingegen Portalhubwagen, Straddle Carrier und Container 
Mover aktive Transportfahrzeuge sind. d.h. ein innerhalb des Containerlagers Oder 
des Containerhafens zu transportierender Container kann von diesen auch 
aufgenommen und abgesetzt werden. 

Es ist bekannt. dass Containerumschlaggerate an ihrem Fahrzeugrahmen Motoren 
aufweisen, die eine oder mehrere Seilwinden antreiben. Die Seile der Seilwinden 
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werden uber mehrere Umlenkrollen zu vier Befestigungspunkten eines 
Lastaufnahmemittels in Form eines Spreaders gefuhrt. Mittels des Motors Oder der 
Motoren werden die Seile auf- und abgewickelt und dadurch wird die Hubliohe des 
Spreaders verandert. Die Beladung oder Entladung eines passiven 

5 Transportfahrzeuges beginnt. indem ein ISO-Container mittels des Spreaders 
aufgenommen und durch das Aufwickeln der Seile angehoben wird. Das 
Containerumschlaggerat fahrt nun mit dem Container iiber das Transportfahrzeug 
und setzt den Container auf dessen Ladeflache ab. Die Entladung eines 
Transportfahrzeuges erfolgt entsprechend in umgekehrter Reihenfolge. Gleichfalls 

10 werden die Containerumschiaggerate zum Transport von Containern innerhalb des 
Containerlagers und Containerhafens eingesetzt, wobei der Container wahrend des 
Transportes angehoben ist. 

Die in den Containerumschlaggeraten verwendeten Seilhubwerke erfordem eine 
15 intensive Wartung, die neben hohen Wartungskosten zu langen Ausfallzeiten der 
Containerumschiaggerate fuhren. Gleichzeitig sind die bekannten Seilhubwerke 
groflbauend. 

Die Containerumschiaggerate dienen zum Beladen von Lastkraftwagen. 
20 Eisenbahnwaggons, Trailern oder auch fahrerlosen Transportfahrzeugen, auf denen 
die Container nicht ubereinander gestapelt werden. Folglich sind nur geringe Hohen 
von 1 .2 m bis 3.8 m von diesen zu bewerkstelligen, fur die die Seilhubwerke auch 
kleiner dimensioniert sein konnten. 

25 Die Aufgabe der Erfindung ist es daher. eine kleinvolumige Hubeinrichtung fur 
Containerumschiaggerate fur eine relativ kleine zu uberbrCickende Hohe zu 
schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Hubeinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
30 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Hubeinrichtung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Die Losung sieht vor, dass das Antriebsmittel zumindest einen Hydraulikzylinder mit 
einem Kolben und einer Kolbenstange umfasst, dessen Langsverschiebung in eine 
35 synchrone Auf- und Abbewegung von zumindest zweier voneinander beabstandeter 
horizontaler Fiihrungstraversen, die jeweils mit den oberen Enden der Zugmittel 
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verbunden sind, umgesetzt wird, wobei die Fuhrungstraversen beidendig an 
Vertikaltragern des Tragrahmens gefuhrt sind. Der kostengunstigere 
Hydrauiikzylinder stellt dabei einen wartungsfreundlichen Antrieb fur die 
Hubeinrichtung dar, der gleichzeitig eine hohe Tragfahigkeit bei geringem 
5 Raumbedarf gewahrleistet. Die Fuhrung der beiden Enden der Fuhrungstraverse 

vermindert weiter das Verdrehen des daran freihangenden Lastaufnahmemittels 
gegenuber dem Tragrahmen und/oder dem Container. Sonnit ist eine verdrehsichere 
und exakte Ausrichtung des Lastaufnahmemittels im Bezug auf den 
aufzunehmenden Container gegeben. 

0 

Eine oberhalb des Spreaders flachbauendere Hubeinrichtung wird erzielt. wenn die 
Kraftubertragung des Hydraulikzylinders und die Langsbewegung der Kolbenstange 
dabei oberhalb des Containers in die Auf- und Abbewegung umgesetzt wird, die 
mittels am Tragrahmen drehgelagerter Winkelhebel mit je zwei Hebelarmen erfolgt, 
5 wobei ein Hebelarm eines der Winkelhebel mit einer Kolbenstange und der andere 
Hebelarm dieses Winkelhebels mit einer Fuhrungstraverse verbunden ist. 

Wenn der mit der Kolbenstange verbundene Hebelarm eines Winkelhebels mittels 
eines stangenformigen Koppelelements an einem Hebelarm eines weiteren 
:o Winkelhebels, dessen anderer Hebelarm mit der anderen Fuhrungstraverse 
verbunden ist, angeienkt ist, bewegen sich die zugehorigen Zugmittel in vertikaler 
Richtung synchron zueinander. Gleichfalls ermoglicht die Anwendung der 
Winkelhebel eine flachbauende Hubeinrichtung. 

!5 Eine mechanisch stabile Verbindung ist gegeben, wenn die Fuhrungstraversen 
jeweils mittels einer Koppelstange mit einem Hebelarm verbunden sind. 

Ein Verkanten der Fuhrungstraverse wird verhindert. wenn die Fuhrungstraversen 
beidseitig der Traversenmitte jeweils mittels einer Koppelstange mit einem 
^0 Hebelarm verbunden sind. 

Die Umsetzung der Langsverschiebung in die Hub- und Senkbewegung mittels 
umgelenkter und an einer einzigen Kolbenstange befestigter Hubseile, die am 
anderen Ende zumindest mittelbar mit den Fuhrungstraversen verbunden sind, 
J5 wobei die Umlenkung mittels frei drehbarer Umlenkrollen erfolgt, ermoglicht den 
Einsatz eines wartungsfreundlichen und kostengiinstigeren Hydraulikzylinders in 
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einer flach bauenden Weise. Eine zusatzliche Synchronisation der an einer einzigen 
Kolbenstange befestigten Hubseile ist nicht erforderlich. 

Zweckmafligenweise erfolgt die Umlenkung der Hubseile in vertikaler Richtung zur 
5 jeweiligen Fuhrungstraverse hin jeweils uber eine frei drehbare Umlenkrolle. 

Die Erfindung wird naclifolgend anhand einer Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 ein Containerumschlaggerat in der Seitenansicht mit einer 
10 Hubeinrichtung mittels Winkelhebel, 

Figur 2 ein Containerumschlaggerat in der Vorderansicht einer Hubeinrichtung 
mittels Winkelhebel, 

15 Figur 3 die Hubeinrichtung fiir ein Containerumschlaggerat in einer Be- 
/Entladestellung, 

Figur 4 die Hubeinrichtung fur ein Containerumschlaggerat in einer Draufsicht, 

20 Figur 5 die Hubeinrichtung fiir ein Containerumschlaggerat mittels umgelenkter 
Hubseile und 

Figur 6 Detailzeichnungen der Hubeinrichtung mit Hubseilen. 

25 Figur 1 zeigt ein Containerumschlaggerat 1 mit einer Hubeinrichtung 2, die einen 
Tragrahmen 3 aufweist. Am Tragrahmen 3 angelenkt befindet sich ein 
Hydrauiikzylinder 4, dessen Kolbenstange 5 mit einem Hebelarm 6 eines 
Winkeihebels 7 verbunden ist. der um seine im Scheitel befindliche Drehachse A 
drehgelagert ist. Der andere Hebelarm 8 ist uber eine vertikale Koppelstange 9a mit 

30 einer Fuhrungstraverse 10a mittels einer Zuglasche 11a verbunden. Am Hebelarm 6 
des Winkeihebels 7 ist eine horizontale Koppelstange 12 angelenkt. die an ihrem 
anderen Ende mit einem Hebelarm 13 eines zweiten Winkeihebels 14 verbunden 
ist, der um seine im Scheitel befindliche Drehachse B gleichfalls drehgelagert ist. 
Der Hebelarm 15 dieses Winkeihebels 14 ist ebenfalls uber eine vertikale 

35 Koppelstange 9b mit einer Fuhrungstraverse 10b mittels einer Zuglasche lib 
verbunden. Die beiden vertikalen Koppelstangen ga, 9b greifen jeweils an den 
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oberen Enden der zugehorigen Zuglaschen 11a, 11b an, wahrend an den unteren 
Enden der Zuglaschen 11a, lib weitere Zugmittel 16 in Form von Ketten 
angeordnet sind. An den unteren Enden der Ketten befestigt befindet sich als 
Lastaufnahmemittel der Spreader 17. Die horizontale Lage des Spreaders 17 
5 verlauft parallel zur Standflache des Containerumschlaggerats 1 . 

Der Container 18 befindet sich hierbei in geringer Hohe uber der Standflache. Die 
Kolbenstange 5 des Hydraulikzylinders 4 ist eingefahren, so dass die 
Fuhrungstraversen 10a, 10b und foiglich der Spreader 17 sich in ihrer oberen 
10 Endposition befinden. Diese obere Endposition ist gieichfalls die Transportstellung 
fur den Spreader 17, die Hubeinrichtung 2 und den Container 18. Die Winkelhebel 
7, 14 ragen - wie Figur 1 zeigt - in der Transportstellung nur gering iiber den 
Tragrahmen 3 hinaus, 

15 Figur 2 zeigt das Containerumschlaggerat 1 in einer Vorderansicht, wobei ein auf 
dem Boden stehender Container 18 sich in seiner BeVEntladestellung befindet. Die 
Hubeinrichtung 2, die Fuhrungstraversen 10a, 10b und der Spreader 17 sind 
ebenfalls in ihrer Be-/Entladestellung, urn den Container 18 aufzunehmen (oder 
abzuladen). Beidseitig der Traversenmitte angeordnet befinden sich jeweils eine 

20 Kette, eine Zuglasche 11a, eine Koppelstange 9a und ein Hebelarm 8 eines 
Winkelhebels 7. Die Fuhrungstraverse 10a verlauft durch die jeweils gleichzeitige 
Betatigung der identischen und starr miteinander verbundenen Winkelhebel 7 
jeweils parallel zur Standflache des Containerumschlaggerates 1. Der Vorderansicht 
ist entnehmbar, das die Ausfuhrung paarig ausgefuhrt (Figur 4). 

25 

Figur 3 zeigt die Hubeinrichtung 2 mit den Winkelhebein 7 und 14 in der 
Seitenansicht. ebenfalls in der Be-/Entladestellung. Die Kolbenstange 5 des 
Hydraulikzylinders 4 ist dazu annahernd vollstandig ausgefahren. Der Winkelhebel 7 
ist um seine Drehachse A bezogen auf seine Transportstellung entgegen dem 

30 Uhrzeigersinn verdreht. Dadurch sind der Hebelarm 8 und die Koppelstange 9a zum 

Boden hin geneigt. so dass sich die Fuhrungstraverse 10a in der Be- 
/Entladestellung befindet. Die an dem Hebelarm 6 des Winkelhebels 7 angelenkte 
horizontale Koppelstange 12 bewirkt, dass der Winkelhebel 14 um seine Drehachse 
B bezogen auf seine Transportstellung im Uhrzeigersinn verdreht ist. Dadurch sind 

35 der Hebelarm 15 und die Koppelstange 9b zum Boden hin geneigt, analog zum 
Hebelarm 8 und der Koppelstange 9a. Dementsprechend befindet sich die zweite 
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Fuhrungstraverse 10b ebenfalls in der unteren Position, in identischer Holie zur 
ersteh Fuhrungstraverse 10a. Der an der Ftihrungstraversen 10a und 10b mittels 
gleich langer Zugmittel 16 befestigte Spreader 17 befindet sicli in seiner Be- 
/Entladeposition parallel zur Standflache des Containerumschlaggerates 1 . 

5 

Das Absenken und Anheben des Spreaders 17 wird durch das Ausfahren und 
Einfahren der Kolbenstange 5 des Hydraulil<zylinders 4 bewirkt. Wahrend des 
Verfahrens der Kolbenstange 5 verdrehen sich die Winkelhebel 7. 14 synchron, so 
dass sich beide Ftihrungstraversen 10a, 10b synchron dazu bewegen, was miteiner 
10 Vertikalbewegung des Spreaders 17 verbunden ist, wobei dieser jeweils parallel zur 
Standflache des Containerumschlaggerates 1 in einer horizontalen Ebene liegt. 

In der Be-/Entiadestellung reichen die weit nach unten auskragenden Hebelamfie 8, 
15 der Winkelhebel 7, 14 in den freien Raum hinein, der sonst wahrend des 
15 Transportes eines Containers 18 von diesem ausgefullt ist. 

Eine an den vertikalen Tragstutzen 19 des Tragrahmens 3 angeordnete U-formige 
Fuhrungsschiene 20 fuhrt hierbei die Enden der vertikal verschiebbaren 
Ftihrungstraversen 10a, 10b. 

20 

Die maximale Hublange der Kolbenstange 5 des Hydraulikzylinders 4 muss dabei 
nicht dem Abstand zwischen unterster und oberster Endstellung des Spreaders 17 
entsprechen. Durch die unterschiedlich langen Hebelarme 6, 8 (und 13, 15) des 
Winkelhebels 7 (und 14) arbeitet dieser nach Art eines Schwenkgetriebes. Weil die 
25 angetriebenen Hebelarme 8. 15 der Winkelhebel 7. 14 langer als die Hebelarme 6, 
13 sind, ist der Spreaderhub groRer als der zugehorige Hubweg der Kolbenstange 
5. 

Figur 4 zeigt die Draufsicht auf eine Hubeinrichtung 2. Die Hydraulikzylinder 4 sind 
30 mit ihrem der Kolbenstange 5 gegenuberliegenden Ende an den Langstragern 21 
des Tragrahmens 3 angelenkt, der somit zur Abstutzung des Hydraulikzylinders 4 
dient. 

Die Hubeinrichtung 2, die den Tragrahmen 3. den Hydraulikzylinder 4, die 
35 Kolbenstange 5, die Hebelarme 6. 7, 13, 14 der Winkelhebel 7. 14, die vertikalen 
Kolbenstangen 9a, 9b und die horizontale Koppelstange 12 umfasst. sind 
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symmetrisch zur Symmetrielinie S ausgebildet. Anstelle dieser paarigen, 
symmetrischen Ausfuhrung des Hydraulikantriebs konnte auch eine einfache 
Ausfiihrung realisiert sein. 

5 In den beiden Langstragern 21 des Tragrahmens 3 sind Drehrohre 38, 39 

drehgelagert, wobei das Drehrohr 38 um die Drehachse A und das Drehrohr 39 um 
die Drehachse B drehbar ist An dem Drehrohr 38 sind beiderseits der 
Symmetrielinie S zwei identische Winkelhebel 7 befestigt, die durch das Drehrohr 38 
Starr miteinander verbunden sind. Beide Winkelhebel 7 bewegen sich somit jeweils 

10 synchron. Analog sind an dem Drehrohr 39 zwei identische Winkelhebel 14 
miteinander verbunden. 



Die Langsbewegung der Kolbenstange 5 des Hydraulikzylinders 4 versetzt den 
Winkelhebel 7 in eine Drehbewegung, die mittels der Koppelstange 9a in eine 

15 Vertikalbewegung der Fuhrungstraverse 10a umgesetzt wird. Die Drehbewegung 
des Winkelhebels 7 wird mittels der horizontalen Koppelstange 12 an den 
Winkelhebel 14 ubertragen, der Winkelhebel 14 seine Drehbewegung wiederum 
mittels der Koppelstangen 9b in eine Vertikalbewegung der Fuhrungstraverse 10b 
umsetzt. Diese Ausfuhrung gewahrleistet eine synchrone Bewegung der 

20 Fuhrungstraversen 10a und 10b. die uber die Zugmittel 16 an den daran hangenden 

Spreader 17 ubertragen wird. Dieser wird bezogen auf die Standflache des 
Containerumschlaggerates 1 jeweils parallel auf- und abbewegt 

Die beiden Enden der Fuhrungstraversen 10a, 10b sind jeweils in der U-formigen 
25 Fuhrungsschiene 20 gefuhrt. Diese Fuhrung vermindert wesentlich das Verdrehen 

des freihangenden Spreaders 17 gegenuber dem Tragrahmen 3 und/oder dem 
Container 18. 

Figur 5 zeigt eine alternative Ausgestaltung der Hubeinrichtung 2 in perspektivischer 
30 Sicht von unten. Ein fest mit dem Tragrahmen 3 verbundener Hydrauiikzylinder 4 ist 

dabei unterhalb des Tragrahmens 3 angeordnet. Die Kolbenstange 5 des 
Hydraulikzylinders 4 ist mit einem in einer Linearfuhrung 23 verfahrbaren Gleitstuck 
24 verbunden. An dem der Kolbenstange 5 gegeniiberliegenden Ende des 
Gleitstucks 24 sind vier Seilhulsen 25a - 25d befestigt, mit denen vier Hubseile 26, 
35 27, 28, 29 fest verbunden sind. Die vier Seilhulsen 25 sind dabei in einem 
gedachten Rechteck angeordnet, so dass sich je zwei Hubseile 26, 27 in einer 
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oberen Ebene und je zwei Hubseile 28, 29 in einer unteren Ebene befinden. Die 
beiden in der oberen Ebene paanA/eise gefiihrten Hubseile 26, 27 werden uber zwei 
vertikal drehgelagerte Umlenkrollen 30. 31 jeweiis zu einer der beiden Ecken des 
vorderen Tragrahmens 3 hin umgelenkt, von wo aus sie mit Hilfe von zwei weiteren. 

5 horizontal drehgelagerten Umlenkrollen 34. 35 in die vertikale Richtung umgelenkt 
werden. Nicht dargestellt ist. dass die Hubseile 26, 27 an den oberen Enden der 
Zuglaschen 11a befestigt sind und dort enden. Analog zu den Hubseilen 26, 27 der 
oberen Ebene werden die Hubseile 28, 29 der unteren Ebene paarweise mittels 
zweier um vertikale Drehachsen gelagerter Umlenkrollen 32, 33 derart umgelenkt. 

10 dass sie jeweiis in Richtung einer der beiden Ecken des hinteren Tragrahmens 3 
verlaufen. Dort werden die Hubseile 28, 29 mittels zweier Umlenkrollen 36, 37 mit 
horizontalen Drehachsen in die horizontale Richtung umgelenkt. Ebenfalls nicht 
dargestellt ist, dass auch die Hubseile 28, 29 an den oberen Enden der Zuglaschen 
11b befestigt sind und dort enden. 

15 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist auf eine Einscherung des Hubseiles 26 — 29 
verzichtet worden, um eine geringe Baugrolie zu erhalten. Die hiermit erreichbare 
Hubhohe von maximal etwa 0,80 m vorzugsweise 0,50 m ist fur eine Vielzahl von 
Transportaufgaben ausreichend. 

20 

Analog zu der in den Figur 1-4 beschriebenen Ausfiihrung ist an den Zuglaschen 
11a die Fuhrungstraverse 10a angeordnet und an den Zuglaschen lib die 
Fiihrungstraverse 10b. Der Spreader 17 ist gleichfalls mittels der Zugmittel 16 an 
den Fuhrungstraversen 10a, 10b befestigt. 

25 

Die Langsbewegung der Kolbenstange 5 des Hydraulikzylinders 4 wird mittels der 
umgelenkten Hubseile 26-29 in eine Auf- und Abbewegung der Fuhrungstraverse 
10a und 10b und somit des daran anhangenden Spreaders 17 umgesetzt. 

30 Der maximale Hub der Kolbenstange 5 entspricht dem Abstand zwischen oberster 
und unterster Endstellung des Spreaders 1 7. 

Figur 6 zeigt eine Detailaufnahme der vier in einer oberen und unteren Ebene 
angeordneten um horizontale Drehachsen drehbaren Umlenkrollen 30-33 
35 einschliedlich der vier Hubseile 26-29, der Seiihulsen 15 und des Gleitstucks 24. 
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Bezuqszeichenliste 



1 Containerumschlaggerat 

2 Hubeinrichtung 
5 3 Tragrahmen 

4 Hydraulikzylinder 

5 Kolbenstange 

6 Hebelarm 

7 Winkelhebel 
10 8 Hebelarm 
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Patentanspruche 

1. Hubeinrichtung (2) fur Container (18). insbesondere mittels 
Containerumschlaggerate (1) umschlagbare ISO-Container (18), mit einem an 
einem Tragrahmen (3) angeordneten Antriebsmittel fur Zugmittel (16) zum 
Anheben und Absenken des Containers (18) mittels eines am unteren Ende 
der Zugmittel (16) angeordneten Lastaufnahmemittels. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Antriebsmittel zumindest einen Hydraulikzylinder (4) mit einem 
Kolben und einer Kolbenstange (5) umfasst, dessen Langsverschiebung in 
eine synchrone Auf- und Abbewegung von zumindest zweier voneinander 
beabstandeter horizontaler Fuhrungstraversen (10a. 10b), die jeweils mit den 
oberen Enden der Zugmittein (16) verbunden sind. umgesetzt wird, wobei die 
Fuhrungstraversen (10a. 10b) beidendig an Vertikaltragern des Tragrahmens 
(3) gefuhrt sind. 

2. Hubeinrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umsetzung der Langsverschiebung in die Auf- und Abbewegung mittels am 
Tragrahmen (3) drehgelagerter Winkelhebel (7) mit je zwei Hebeiarmen (6, 8) 

20 erfolgt, wobei ein Hebelarm (6) eines der Winkelhebel (7) mit einer 

Kolbenstange (5) und der andere Hebelarm (8) dieses Winkelhebels (7) mit 
einer Fuhrungstraverse (10a, 10b) verbunden ist. 

3. Hubeinrichtung (2) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der mit 
25 der Kolbenstange (5) verbundene Hebelarm (6) eines Winkelhebels (7) mittels 

eines stangenformigen Koppelelements (12) an einem Hebelarm (13) eines 
weiteren Winkelhebels (14), dessen anderer Hebelarm (15) mit der anderen 
Fuhrungstraverse (10a, 10b) verbunden ist, derart angelenkt ist, dass sich die 
zugehorigen Zugmittel (16) in vertikaler Richtung synchron zueinander 
30 bewegen. 

4. Hubeinrichtung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungstraversen (10a, 10b) jeweils mittels einer 
Koppelstange (9a. 9b) mit einem Hebelarm (8, 15) verbunden sind. 

35 
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5. Hubeinrichtung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fuhrungstraversen (10a, 10b) beidseitig der 
Traversenmitte jeweils mittels einer Koppelstange (9a, 9b) mit einem 
Hebelarm (8, 15) verbunden sind. 

6. Hubeinrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umsetzung der Langsverschiebung in die Auf- und Abbewegung mittels 
umgelenkter und an einer einzigen Kolbenstange (5) befestigter Hubseile (26 - 
29) erfolgt, die am anderen Ende zumindest mittelbar mit den 
Fuhrungstraversen (10a, 10b) verbunden sind. wobei die Umlenkung mittels 
frei drehbarer Umlenkrollen (30 - 33. 34 - 37) erfolgt. 

7. Hubeinrichtung (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umlenkung der Hubseile (26 - 29) in vertikaler Richtung zur jeweiligen 
Fuhrungstraverse (10a, 10b) hin jeweils uber eine frei drehbare Umlenkrolle 
(34 - 37) erfolgt. 



wo 2004/()33357 




T/EP2003/009522 



GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemationalen Buro am 03 Februar 2004 (03.02.04) eingegangen, 
ursprungliche Anspriiche 1-7 durch neue Anspriiche 1 - 5 ersetzt] 

15. Januar 2004 
2002P13511WO 



Neue Patentanspruche 1 bis 5 

1. Hubeinrichtung (2) fur Container (18). insbesondere mittels 
Containerumschlaggerate (1) umschlagbare ISO-Container (18). mit 
zumindest einem an einem Tragrahmen (3) angeordneten Hydraulikzylinder 
(4) mit einem Kolben und einer Kolbenstange (5), dessen Langsverschiebung 
in eine synchrone Auf- und Abbewegung von zumindest zweier voneinander 
beabstandeter horizontaler Fuhrungstraversen (10a, 10b). die mit einem 
Lastaufnahmemittel fur den Container (18) verbunden sind, umgesetzt wird. 
wobei die Fuhrungstraversen (10a, 10b) beidendig an Vertikaltragem des 
Tragrahmens (3) gefiihrt sind, zum Anheben und Absenken des Containers 
(18), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umsetzung der Langsverschiebung in die Auf- und Abbewegung 
mittels am Tragrahmen (3) drehgelagerter Winkelhebel (7) mit je zwei 
Hebelarmen (6, 8) erfolgt. wobei ein Hebelarm (6) eines der Winkelhebel (7) 
mit einer Kolbenstange (5) und der andere Hebelarm (8) dieses Winkelhebels 
(7) mit einer Fuhrungstraverse (10a, 10b) verbunden ist. 

2. Hubeinrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass der mit der 
Kolbenstange (5) verbundene Hebelarm (6) eines Winkelhebels (7) mittels 
eines stangenf5rmigen Koppelelements (12) an einem Hebelarm (13) eines 
weiteren Winkelhebels (14). dessen anderer Hebelarm (15) mit der anderen 
Fuhrungstraverse (10a. 10b) verbunden ist. derart angelenkt ist. dass sich die 
zugehorigen Zugmittel (16) in vertikaler Richtung synchron zueinander 
bewegen. 

3. Hubeinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fuhrungstraversen (10a, 10b)ieweils mittels einer Koppelstange (9a, 9b) mit 
einem Hebelarm (8, 15) verbunden sind. 
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4. Hubeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungstraversen (10a, 10b) beidseitig der Traversenmitte jeweils 
mittels einer Koppelstange (9a. 9b) mit einem Hebelarm (8. 15) verbunden 
sind. 

5. Hubeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass an den Fuhrungstraversen (10a, 10b) uber Zugmittel (16) das 
Lastaufnahmemittel fiir den Container (18) in Form eines Spreaders (17) 
aufgehangt ist. 
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